5.000 xpovia wpwv TV €mOYN pOS, EE6pVEN apyvpPov oTIS 0YBES TOL Aryaiov.
Mo povadiki) apyotohoyikn avakaioyn 6to Oopikd Advpe®TIKG

Y100¢ TPOTOdeC TG Muknvaikng AkpoOToAng Tov Popikod, 0 0moiog decTOLEL GTOV PLGIKO
AMpéva Tov Aavpiov, pio opdda I'dAA@V apyoaoldywv Kot LETOALEIOAOY®V VIO TNV EMiPAeYN
tov Kaf. Denis Morin a6 to ITavemotimo g Aoppaivng (EA 1132), og cuvepyacia e To
UMR CNRS 5608 (UMR National Center for Scientific Research 5608) tng TovAovlng, poiig
avaxkdAvye €va mepimAoko dikTvo amd oToég, epéata kot dwpdtia. E&epevviOnkav won
€EETAGTNKOV EMOTAUEVOG TEPITOV 5 YIAOUETPO VIESAPLOV AYOYDV TOV €YV OKOPTEL GTO
uapuapo Kot tovg oylotoAlfovg g Attiknig. Ot o10ég dwpopemvovy  AaPupiviovg
TOADTAOK®V UETOAAEVTIKAOV £PYOV TO VYOS TV 0moimv cuyvd dev Eemepva ta 30 ek. Méypt
OTLYUNG QTOTEAEL TO TO EKTETAUEVO LTTEGAPLO OiKTLO TTOV £XEl dlepeLVNOEL G€ QVTO TO TUN U
0V Atyolokov kOcpov. Ol EMOTAPOVEG YPNOWOTOINCAV €MioNG €vo LN ETAVOPOUEVO
0epookdpog (drone) TPOKEUEVOL VO EVTOMIGOVV EYKATAGTAGELS Kol AElWYaVO GTNV EMPAVELL
TOV €6APOVG, Ta omoia oyetilovton pe T petdiievon. Etvar n mpdtn @opd mov peletdto o
TOG0 TOAVTAOKT] LETAAAEVLTIKT VTTOSOUN.

AVTEG 01 VTTESAPLEG EPEVVEG OTTOTEAOVV TUNUA EVOG EVPVTEPOV TPOYPALLUOATOC APYOULOAOYIKDV
gpevveV o6to Oopwkd Vo 1t devbBvvon tov Kab. Roald Docter tov Iavemotnuiov g
I'avdng v v aryida g Behying Xxoing Adnvav, oe cuvepyaocia pe to [lavemotimo g
Ovtpéyng kan v Epopeio Apyoiotitov Avotolkng ATTIKNG.

O Denis Morin ovo@Eépel GYETIKA WHE TNV avaKOADYT TOL: «ZNUepo €ival dVGKOAO va
QOVTOOTOVME TIC aKpaieg ovuvOnKes KAT® Omd TIG ONOiEg EMPEME VO €PYAGTOVV Ol
UETOAL®@PVYOL LEGA 6€ avTOV ToV AafOpvBo tev otomv. [Iviynpn (éotn emkpatel € owtd TO
opuktd mepiaiiov. H e€€Mén g vreddpiag diepedvnong omattel cuveyn €ypnyopon oe
ovTOV TOV OMOTVIKTIKO YMOPO, OTOL TPEMEL SlopK®OG v Tapokolovbeitor 1o eminedo Tov
o&vyovou. Ta iyvn epyaieiov otovg ToiX0VG, To YKPAPITL, Ol ADYVOol, o1 TePloyég eEOPLENG
ap€yovy evOEIEELS Yoo OAN TN dpACTNPLOTITO OVTOV TOV EPYOTOV KAT® Omd 1o £0apog. H
TPOYLTNTO TOV PLGIKOD PBPEYOV KOl Ol OPVKTOTOOELS KUTOIEIKVOOLV TIG OKPOiEG CLVONKES
€PYOCING QVTMOV TOV EPYOTMV, TOV GTNV TAEOVOTNTAE TOVG NTOV S0VAOL KUTUSIKAGIEVOL GTO
oKOTAdL Ko TNV €£0puén KottacUdToV apydpov... H yoptoyplenon autdv ToV asQUKTIKOV,
oVUVOETOV KOl TEPITAEYUEVOV VTESAPLOV SIKTVMV, Ol SLUKAUSDOELS TV omoiwv Ppickoviol
eviote og apKeTa emineda, amoterel pio TPAyUATIKY TPOKANGT Yo TOVG emoTnoveSy. Katm
oo TO £300C 1 LOPPOAOYIN KOl 1) OPYAVOGT TNG UETOAAEVTIKNG VITOOOUNG EMITPETOVY TN
S1dKplomn apKeETO®V QAce®V dpacTnPOTTac. Ta apyaloloyikd dedopuéva Tov TapaTnpROnKay
Kol GLAAEXOMKOY KATa TNV TEAIKT PACN TNG OVUoKOPIKNG TEPLOdoV Tov 2015 (Kepopelkn kot
MBwveg opOpeg Kataokevoopéveg amd Wnpatoyev) Meoiotelokd AiBo) deiyvouv 6Tl M
LPOVOLOYTON TNG LETAALELTIKNG dpacTnplotntag Bo pmopovoe va ypovoroynBetl otnv Tehum
Neobwn/Ipaywn EALadwkn: mepimov 3.200 m.X. Edv o1 peddhoviikég Epevvag emPefaidoovv
TNV apYIKn YPOvorOYNon, ToTE B oALGEEL prlkd To ¥povoroyukd mhaiclo g e£6pvéng Tov
HETOALELHATOV otV ATTIK Kol TOV orylokd koopo yevikotepa. H Klaowm @dorn etvon
capmg N mo aéloonueiot. Evromiletal mavtod kol mopovcidalel evalapiépov o¢ mTpog TV



KOVOVIKOTNTO TOV TOHEDY TOV KOTOTUNHEVOV GTOMV TOV KUADTTOUV OAOKANPN TNV TEPLOYN.
O1 dpacTnPLOTNTES AVTNG TNG TEPLOOOV TEKUNPLOVOVTAL OO OGTPOKO KEPUUEIKNG KoL ADYVOV
KaBdc Ko omd pio eyyGpoKTn GE TO1XO Kot TPOGEYUEVN Emypapr. Ta YopaKTnploTIKd aVTOV
TOV 10101TEPMG KON OPYAVOUEVOV UETOAAEVTIKOV £PY®V EIVOL 0y®YOl KOTOUOKEVOGUEVOL LE
ayunpd epyadeio, TETPAY®VOL GYNUATOC, UE OTOGTOGT TOV Ppdyov o€ dadoyikd otadio. H
oLvéyIon TeV £pyYmVv oTo TéA0G TG Khlaoikng mepiddov (4og at. m.X.) ypovoroyeitot ¥Gpig ota
iyvn TV epyoielov oTIG 0T0EG Kol amd TO OOTpOKA KeEPAUEKNS To @péato mov
avaKeADEONKAY EVTOG 0VTOD TOV SIKTVOV GLVIEOLY VO KVPLO, EMIMESO OPLKTOTOINCTG Kol
Kkaté cvvénela e£opuéng. Tpdkertan Yo APLoTO YEOUETPIKA OPYITEKTOVILOTO, EKTEAEGUEVOL
pe okpifelo y1Aootod, 1n SLVVATOTNTA VAOTOINCTG TV ONOIMV TOPOUEVEL UEXPL CTLYHUNG
OVTIKEIPLEVO TEPAUTEP® HEAETNG. ZNUEPO OVTA Ta @péata givar mpoofdoipua pOvo e
KATAAANAO omnAcioAoyikd eEomAiopd. Opiopéveg amd avTEG TIG OTOEG £YOLV TAPOUELVEL
avémapeg ota terevtaio 5.000 xpovia. AAAES, TOL TOPA dev etval TPOSPAGILES, Elval TANPELS
VMK@V amd dadoyikés eacelg petddhevons. H e£éMén g épevuvag 6€ avTéG TIG OTOEG
TOPOUEVEL SVOKOAN Y10, TOVG EUTELPOVG OPYOLOAOYOVG, TOL (PEPOVV LYNANG TEXVOAOYING
eEomMop0, o€ pia amonvIKTIKY atuoceopa pe Oeppokpooieg £mg 21° C.

To petardeio mov €yxel avaxolvedel otov Oopikd gival e&€yov 660 TPog ™ SlappvOUIST TOV
Kol TNV €KTaon Tov. Méypt Tpa o1 apyoioAdyol HETaALEI®V TTOV gpydloviay GtV TEPLOYN
tov Advpiov dgv elyav ££epeuVioEL TOCO EVIVIOGCLOKO OIKTVO OTOMV KOl UETOAAELTIKOV
vrodoundv. Koatadeikviel Tig uoikég kavotteg Kot deE10TNTEG TOV apyainy HETOAA®POY®V
OV TOVG EMETPEYAY Vo aElOTOCOVY OVTA TO. TOADTAOKO, KOITAGUOTO UETGALOD Kol Vo
eEaopariocovy v enefepyacion Tovg exTOg TOL petaAieiov amd v Ilpoictopikny Emoyn.
Texunprover HEAETNUEVT] OTPATNYIKY KOl GPIOTO TEYVOAOYIKO KOl YOPOTAEIKO EAEYYO NG
Swdikaociog: pio eEapeTikn CLYKEVTIPMOT TOV HEC®V Yo TNV €£0puEn Tov apydpov Kot €va
EMUEANUEVO TEYVIKO GUGTNO TO OTTOT0 OTNV KAHOKA TOV €lval LOVAOIKO GTOV 0py0io KOGLO.

H expetdiievon avtov Tov petoAreiov apyvpov giye Eexktvioel 1o amd v 41/3n yiketio
7. X. ka1 £0¢ Tov 50 kot 40 ot 7.X. aToTEAOVGAY TN GNUAVTIKOTEPT] LETOAAEVTIKTY TEPLOYN TNG
EAAGOag kan T Bdomn g AOnvaikng nyepoviag otov Atyaokd kocpo. Katd t didpkeia tng
VREGAPLOG EPELVNTIKNG TEPLOdOL Tov 2015 mpoékvyav vén otoyeion Yoo TIG TEXVIKEG
petdAlevonc, mov giyov avomtuyBel KOTO TIC TPAOTEG EMOYEG TV HETOAAOV OE OLTN TN
otpatnykn {dvn g avatoikng Mecoyeiov. H épevva mov Bpioketon oe e£éMEn €xel oav
G100 VO, SIEPEVVIGEL OVTA Ta LIESAPLA KATAAOWTO, OAAL KOl VO TPOGPEPEL Lo KAADTEPT
KATAVONOT) TOV UETOAAEVTIKMV TEYVOAOYIOV KATA TIG TPDUUEG TEPLOOOVS, TNG SLOYEIPIONG TOV
0pUKTOV TOpOV, TG e£0pVENG Kot emeéepyaciog Tovg, kabmg Kot TG S10Kivong TOL TEAKOD
TPOTOVTOG... AVTA To EMTEVYHOTA TNG OVOPAOTIVNG EPEVPETIKOTNTOG TPOoOolVIfovTal Tig
teyvoloykég e&erilelc Tov Meoaimva.



Il1y a preés de 5000 ans, I’exploitation de ’argent sur les rives de la mer Egée

Une découverte archéologique exceptionnelle a Thorikos (Grece)

Au pied de I’acropole mycénienne de Thorikos, dominant la rade de Lavrio, en Gréce, une
équipe frangaise d’archéologues miniers sous la direction du Prof. Dr Denis Morin de
I’Université¢ de Lorraine (EA 1132), rattaché a ’'UMR CNRS 5608 de Toulouse, vient de
découvrir un inextricable réseau de galeries, de puits et de chambres d’exploitations. Prés de 5
kilométres de conduits souterrains taillés dans les marbres et les schistes de I’ Attique ont été
parcourus et cartographiés. Ils débouchent sur des labyrinthes de chantiers complexes dont la
hauteur n’exceéde pas parfois 30 cm: actuellement le plus vaste réseau souterrain exploré dans
cette partie du monde égéen. Les scientifiques ont également déployé un drone pour repérer
les installations de surfaces liées a I’exploitation miniere. C’est la premicre fois qu’un tel
complexe souterrain est étudié.

Ces travaux d’investigations souterraines s’intégrent dans le cadre d’un vaste programme de
recherches archéologiques sur le site de Thorikos sous la direction du Prof. Roald Docter de
I’Université¢ de Gand et sous la tutelle de I’Ecole Belge d’Athénes, de I’Université¢ d’Utrecht
et de I’Ephorie de 1’ Attique Orientale.

Denis Morin, s’exprime sur cette découverte: «On a peine a imaginer aujourd hui les
conditions extrémes dans lesquelles ces mineurs travaillaient dans ces dédales de galeries. Il
régne dans cet environnement minéral une chaleur étouffante. La progression nécessite un
effort et une vigilance de tous les instants dans cet espace confiné ou le taux d’oxygene doit
étre en permanence surveillé... Les traces d’outils sur les parois, les graffitis, les lampes a
huile, les aires de concassage attestent de [’activite omniprésente de ces mineurs de fond. La
dureté de [’encaissant et des minéralisations témoigne des capacités extrémes de résistance
de ces ouvriers, pour la plupart esclaves, condamnés a [’obscurité et a ’abatage du minerai
de plomb argentifere... Cartographier ces réseaux a la fois exigus, complexes et anastomosés
et dont les ramifications se situent parfois a plusieurs niveaux représente un réel défi sur le
plan scientifique».

Sous terre, la morphologie et 1’organisation des travaux permettent de distinguer plusieurs
phases d’occupation. Les données relevées et observées durant la toute derniére phase de la
campagne de 2015 : céramique, maillets a gorges faconnés en roche volcano-sédimentaire,
pointent vers une datation trés haute de la phase la plus ancienne (Néolithique Final /
Helladique ancien : autour de 3200 av. J.-C.) des mines. Si les recherches futures permettent
de confirmer cette hypothése, 1’horizon chronologique des exploitations mini¢res dans la
région de I’Attique et le monde égéen s’en trouvera profondément modifié. La phase
classique est de loin la plus perceptible; omniprésente, elle est remarquable par la régularité
des troncons de galeries compartimentées qui quadrillent 1’espace. Des fragments de
récipients et de lampes et méme une inscription grecque soigneusement gravée sur une paroi,
témoignent de cette période. Conduits taillées a la pointerolle, de profils quadrangulaires,
découpage de la roche en panneaux successifs, telles sont les caractéristiques de ces chantiers
particulierement soignés.

Cette reprise généralisée des travaux se confirme a la fin de la période classique (IV® siécle
av. J.-C.) comme en témoignent les traces de foudroyage des galeries antiques et les vestiges



de céramiques. Les puits découverts a I’intérieur de ce réseau mettent en relation les deux
principaux niveaux de minéralisations. D’une architecture géométrique parfaite, calibrés au
millimétre, ils restent une énigme tant le soin apporté a leur réalisation est impressionnant.
Aujourd’hui, ils ne sont accessibles qu’au moyen des techniques de spéléologie alpine. Dans
ces galeries abandonnées, certaines sont restées inviolées depuis prés de 5 000 ans. D’autres,
inaccessibles ont été intégralement remblayées lors des phases successives d’exploitation. La
progression d’archéologues aguerris, porteurs d’équipements de haute technologie reste
difficile: elle s’effectue dans une atmosphére étouffante avec une température supérieure a
21°C.

La mine découverte a Thorikos est exceptionnelle dans son développement. Jusqu’ici les
archéologues miniers qui travaillent sur le Laurion n’avaient pu explorer une telle amplitude
de galeries et de chantiers ; ils témoignent des aptitudes physiques et de I’habileté de ces
mineurs pour exploiter ces gisements complexes et assurer le traitement les minerais en
surface des la Préhistoire. Leur généralisation reléve d’une stratégie délibérée a 1’origine
d’une parfaite maitrise technologique et spatiale: une concentration exceptionnelle des
moyens pour extraire 1’argent et un systéme technique unique dans le monde antique a ce
niveau d’échelle.

Exploitées dés le IV® / III° millénaire avant JC, ces mines d’argent ont constitué le plus
important centre minier de la Gréce aux V° et IV® siécle av. JC et le fondement de la
domination d’Athénes sur le monde égéen. La campagne d’exploration 2015 apporte des
informations inédites sur les techniques miniéres développées depuis les premiers Ages des
métaux dans cette zone stratégique de Méditerranée orientale. Les recherches qui se
poursuivent, n’ont pas seulement pour objectif de cartographier ces vestiges, mais elles
permettent d’appréhender des techniques minicres inédites pour ces périodes trés anciennes
comme la gestion des ressources minérales, 1’abattage, le foncage et la circulation des
matériaux ... des travaux entierement congus de la main de I’homme et qui anticipent déja les
mutations technologiques du Moyen-Age.

Contact Informations :

Ecole Belge d’Athénes Prof. Dr. Denis Morin

Makri 11 Université de Lorraine Prof. Dr. Roald Docter
11742 Athénes (UMR CNRS 5608) Université de Gand
+30.210.36.47.102 Tel. +33686132432 Departement
+30.210.36.47.103 denis.morin@univ- d’Archéologie
info@ebsa.info lorraine.fr Sint-Pietersnieuwstraat 35

B-9000 Gand — Belgique
Tel. +32.484734641
Roald.Docter@UGent.be




Some 5000 years ago, silver mining on the shores of the Aegean Sea
An exceptional archaeological discovery at Thorikos (Greece)

At the foot of the Mycenaean Acropolis of Thorikos, dominating the natural harbor of Lavrio,
in Greece, a French team of mining archaeologists supervised by Prof. Dr Denis Morin of the
University of Lorraine (EA 1132), connected with the UMR CNRS 5608 (UMR National
Center for Scientific Research 5608) of Toulouse, has just discovered an inextricable network
of galleries, shafts and chambers. About 5 kilometers of subterranean conduits dug in the
marble and the limeschists of Attica have been explored and surveyed. These lead to
labyrinths of complex mining works the height of which often does not exceed 30 cm. It
constitutes at present the widest underground network explored in this part of the Aegean
world. The scientists also employed a drone to locate above-ground installations connected to
the mining. It is the first time that such complex mining infrastructure is studied.

These subterranean investigations are part of a larger archaeological research program on the
site of Thorikos directed by Prof. Roald Docter of Ghent University under the auspices of the
Belgian School at Athens, the University of Utrecht and the Ephorate of Eastern Attica.

Denis Morin on this discovery: "today, it is difficult to imagine the extreme conditions in
which the miners had to work in this maze of galleries. A smothering heat reigns in this
mineral environment. The progress of the underground survey requires a constant vigilance in
this stuffy space where the rate of oxygen must be permanently watched. Tool marks on the
walls, graffiti, oil lamps, and crushing areas give evidence of the omnipresent activity of these
underground workers. The hardness of the bedrock and the mineralizations show the extreme
working conditions of these workers, for the greater part slaves, sentenced to the darkness and
the extraction of the lead-silver ore ... Mapping these cramped, complex and braided
underground networks, the ramifications of which are sometimes located at several levels,
represent a real challenge in scientific terms”. Underground, the morphology and the
organization of the mining infrastructure allow to distinguish several phases of activity. The
archaeological data gathered and observed during the latest phase of the 2015 campaign:
pottery, stone hammers made of a volcano-sedimentary rock quarry, point towards a high
dating for the earliest phase of mining activities in the area (Late Neolithic / Early Helladic:
around 3200 BC). If future research confirms this hypothesis, the chronological framework of
mining in the region of Attica and the Aegean world would be profoundly modified. The
Classical phase is by far the most perceptible; omnipresent, it is remarkable by the regularity
of the sections of divided galleries that cover the whole space. Fragments of pottery and oil
lamps, and even a Greek inscription engraved on a wall, testify to the activities in this period.
Conduits cut with pointed tools, of quadrangular shape, cutting of the rock in successive
stages, such are the characteristics of these particularly well organized mining works. This
resumption of the works at the end of Classical period 4" century BC) is dated by the tool
marks in the galleries and the ceramic remains. Shafts discovered inside this network connect
two main levels of mineralization’s, and hence of extraction. Of perfect geometrical
architecture, executed to the millimeter, their technique of construction is still investigated by
the archaeologists. Today, these shafts are only accessible using techniques of alpine caving.



A certain number of these abandoned galleries has remained untouched over the last 5000
years. Others, which are now inaccessible, had been entirely banked up during successive
phases of mining. Progressing in these galleries remains difficult for the experienced
archaeologists, wearing high-tech equipment, in a stifling atmosphere with temperatures up to
21°C.

The mine that has been discovered in Thorikos is exceptional in its lay-out and extension. Up
to now mining archaeologists working in the Laurion area did not explore such a complex
network of galleries and mining infrastructure. They show the physical capacities and skills of
the ancient miners to exploit these complex ore deposits and to assure ore dressing activities
outside the mine from the Prehistory on. It testifies to a deliberate strategy and to perfect
technological and spatial control over the process: an exceptional concentration of means to
extract silver and a sophisticated technical system that in its scale is unique within the ancient
world.

Already exploited since the 4™ / 3™ millennium BC, by the 5th and 4th centuries BC these
silver mines constituted the most important mining district of Greece, laying at the basis of
Athens’ domination of the Aegean world. The 2015 underground survey campaign brought
new information on the mining techniques developed since the first metal ages in this
strategic zone of the eastern Mediterranean. The ongoing research not only aims to survey
these subterranean remains, but it will also allow to understand the mining technologies of
these early periods, the management of mineral resources, their extraction and processing as
well as the circulation of the end products... These achievements of human ingenuity already
foreshadow the technological advances of the Middle Ages.

Contact Information:
Prof. Dr. Denis Morin

Belgian School at Athens Université de Lorraine Prof. Dr. Roald Docter
Makri 11 (UMR CNRS 5608) Ghent University

11742 Athens Tel. +33686132432 Departement of
+30.210.36.47.102 denis.morin@univ- Archaeology
+30.210.36.47.103 lorraine.fr Sint-Pietersnieuwstraat 35
info@ebsa.info B-9000 Gent — Belgium

Tel. +32.484734641
Roald.Docter@UGent.be




Yropvnuo ootoypoerodv
Légendes des images

Captions

IMG_8178: ®opwdg (EALGda) Apyaio tetpdmievpo mnyddr mov epguvninke Katd TV
TPOTYOVUEVT] amOGTOAN. To 7nyddt cuvdéel ta Vo Kupimg EMIMESD TNG OPLKTOTOINOTG.
[Ip6cPaon ota yapniotepa enineda. Dwtoypapio: D. Morin

IMG _9811: ®opwkog (EAAGSa) Tlpoictopikd HETOAAELTIKA £pyo KOTA TN OUUPKED NG
depevvntikng  odong. Ilepioyn €E6pvéng oe  SUOPE®OT  EMIMESOV  OTPMOUOATOS: T
0pPUKTOTIOINOT UMOpPel Vo EVTIOMIOTEL OVApPESH OTO VO CTPAOUATO. XTO OATEDD, GMPOG
omoBécemv amoppUUdTOV Tov £yKaTaAeipOnKe and tovg petaAlwpovyovs. Pwtoypagio: D.
Morin

IMG_8178 : Thorikos (Gréece) Puits antique de section quadrangulaire en cours d'exploration.
Orifice de jonction entre les deux principaux niveaux de minéralisation.
Acces aux niveaux inférieurs. Photographie : D Morin

IMG _9811 : Thorikos (Gréce) Travaux préhistoriques en cours d'exploration. Chambre
d'exploitation en plateures : les minéralisations sont localisées ici dans une interstrate.
Au sol, amoncellement de stériles abandonnés par les mineurs. Photographie : D. Morin

IMG_8178: Thorikos (Greece) Ancient quadrangular shaft being explored during the last
campaign. Connecting shaft between two main levels of mineralization. Access to lower
levels. Photograph: D. Morin

IMG_9811: Thorikos (Greece) Prehistoric mining works during exploration phase. Stoping
area in flat bedded formation: the mineralization is to be located between two strata. On the
floor, heap of waste deposits abandoned by the miners. Photograph: D. Morin



